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RESUMO

No ambito da pesquisa para a tese de doutorado em Direito envolvendo
aspectos regulatorios e nanotecnologias, foi realizada pesquisa empirica
com o objetivo de analisar como as transformagdes nanotecnologicas,
a compreensdo social sobre conceitos e a relagdio possivel entre
desenvolvimento nanotecnoldgico e determinados principios juridicos.
Neste sentido o presente artigo busca trazer a luz, alguns dados obtidos
e refletir sobre a necessidade de expansdo das informac¢des mais basicas,
sobre direitos fundamentais e do consumidor. A auséncia de informacoes
sobre direitos assegurados e sobre o estado da arte em nanotecnologias
compromete de forma significativa o exercicio da liberdade de escolha
(com relagdo ao consumo) e prote¢io a direitos fundamentais como a
saide e meio ambiente. Com escopo fundamental tedrico no artigo 5°
inciso XXXII da Constituicdo Federal e na Lei n° 8.078 de 1990 os dados
serdo mencionados a fim de corroborar com reflexdes principioldgicas
constitucionais, a partir da metodologia fenomenoldgica construtivista e
técnica metodoldgica de revisao e compilagao de dados. Como base tedrica
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se utiliza o autor Benoit Frydman e seus ensinos em Breve Manual Pratico
de Direito Global e O Fim do Estado de Direito.

Palavras Chave: Direitos Fundamentais e nanotecnologias; Desenvolvimento
nanotecnologico e prote¢ao de direitos; Direitos Humanos e Fundamentais;
Direito do Consumidor e nanotecnologias.

INTRODUCAO

As nanotecnologias sao as diversas técnicas empregadas para a exploragao
humana na escala manométrica. As nanotecnologias permitem ao homem
desenvolver materiais incriveis: mais compactos, mais eficientes, farmacos
mais eficazes, cosméticos, tecidos com repelentes, materiais esportivos,
equipamentos eletronicos e de uso médico, embalagens que conservam por
mais tempo os produtos (inclusive alimentos), tintas que rendem muito
mais por metro quadrado. Também sao aplicados em agroquimicos e outros
produtos que ndo sdo para consumo humano direito (MARTINS, 2021, p.33).

Se trata de uma exploragdo técnica que ja estd colocando no mercado
mundial diversos produtos a escolha do consumo humano, nas diversas
areas, envolvendo desde os farmacos até materiais quimicos, industria
automobilistica, cosmética, de energias sustentaveis dentre outras. Porém, ainda
ndo suficientemente conhecida do grande publico. Isto por que, as defini¢des
de metodologia e até mesmo seus resultados podem ser diversificados a partir
do emprego do design estruturado na nanoescala.

Neste contexto de materiais cada vez mais eficientes, compactos e
inteligentes e, diante do consumo direto e indireto em escala global, se
questiona sob que condi¢do a sociedade estd participando dos processos
decisorios que envolvem esse desenvolvimento, e para isso, necessario analisar
como sao percebidos os conceitos de desenvolvimento nanotecnoldgico,
principios juridico normativos e qual a percep¢do sobre um desenvolvimento
seguro e sustentavel.

O estudo envolve portanto, analisar os dados da pesquisa empirica
realizada para a partir desses dados promover um ampliacao de informacoes
sobre todos os resultados, para promover melhores condi¢des sociais de
participa¢do no desenvolvimento, tanto como parte que promove a pesquisa e
a producdo de novos materiais como parte consumidora.
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Assim, elencar alguns conceitos e principios se torna essencial para
discutir a pertinéncia da massificagdo de informagdes sobre o tema, o que se
desenvolvera a partir dos topicos na sequéncia.

1 O CENARIO NANOTECNOLOGICO E OS
RESULTADOS DO DESENVOLVIMENTO

Ha um propdsito em todo o desenvolvimento, este pode ser descrito,
em parte como inato a natureza humana, parte da curiosidade, encontra a
necessidade e se concretiza na obtenc¢do de vantagens sobre a exploracao de
recursos naturais limitados para uma demanda cada vez mais ilimitada.

Dar sentido ao desenvolvimento é uma ideia que pode estar vinculada
ao beneficio por intermédio da solu¢do dos males que assolam a saude da
sociedade global, ao colocar os resultados das novas descobertas a disposi¢do
da sociedade para que auxiliem a matar a fome de parcela significativa da
populagdo global que sofre com a miséria extrema e o de possibilitar o acesso
a agua e saneamento basico que assevera as desigualdades sociais no mundo
(MARTINS, 2021, p.40).

Observa-se por exemplo que, a partir da base de dados StatNano o
desenvolvimento de nanotecnologias para a industria alimenticia e que poderia
contribuir para a redu¢ao da fome no mundo, ja conta com 347 produtos, 231
voltados para a agricultura (StatNano, 2023).

Essas possibilidades de redugdo das mazelas sociais em nivel global
e a constatacdo de que ainda sdo pouco divulgados os resultados do
desenvolvimento tecnolégico, integram o cendrio de metamorfose do mundo,
mencionado por Ulrich Beck como a circustancia segundo a qual ndo se pode
apontar um progresso ou um retrocesso social, mas apenas uma transformagao
de um estado para o outro, caracteristico do fendmeno da globalizagdo e da
intensificagdo das mudancas sociais que ocorrem em ciclos cada vez mais
curtos e periddicos.

Essa metamorfose ocorrida por forca da globalizagao ¢é vista com bons
olhos por alguns, ainda que esteja aumentando o descompasso regulatério
entre o desenvolvimento e o agir estatal, nas palavras de Schwab e Davis
(2018, p. 42). Se as tecnologias da Quarta Revolucao Industrial puderem ser
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combinadas com as institui¢cdes, as normas e os padroes adequados, as pessoas
ao redor do mundo terdo a chance de desfrutar de mais liberdade, saude
melhor, niveis mais elevados de educa¢do e mais oportunidades para viver
uma vida que podem valorizar, enquanto sofrem menos com a inseguranca e
a incerteza economica.

A esperanca de que o desenvolvimento perfectibilize melhores condigdes
de vida e reduza os niveis de inseguranca e incerteza econémica, entretanto,
passa necessariamente pela maneira pelas quais os seus frutos chegam até a
sociedade. Desfrutar dos beneficios de participar do comércio global (um
brasileiro pode comprar em um clique, um produto que embarca da China
para o Brasil, mas que é produzido em outra parte do mundo), induz ao aceite
de normas que nao estao sendo postas pelo Estado, mas pelo mercado e seus
atores. Schwab e Davis (2018) salienta que somente se, as tecnologias pudessem
ser combinadas com as institui¢des, normas e padroes adequados, haveria real
beneficio social. O que, na pratica, observa-se ndo ocorrer, uma vez que entre
as normas e o desenvolvimento nanotecnocientifico, se abre um espago vazio,
que faz aumentar o descompasso, verificando-se no Brasil a auséncia de marco
regulatorio.

A auséncia de marco regulatdrio é apenas um topico a ser pensado dentro
de outros tantos que circundam o contexto nanotecnoldgico, como a provavel
toxicidade, a bioacumulacgao, a adequagdo no uso de nanoparticulas verdes
para consumo humano direto, etc.

Ocorre que nem mesmo se pode aferir a compreensdo sobre a extensdo
dos resultados desse desenvolvimento no contexto social, ao sair do ambiente
académico e de producdo tecnoldgica, se encontra um vacuo no que diz
respeito a educagdo, conhecimento e compreensao dessas técnicas.

Assim, se de um lado é possivel que a humanidade ja tenha descoberto
a chave que abre um universo de solucdes para sanar a fome no mundo, para
obter energia limpa e, até mesmo para empregar em tratamentos médicos de
alta complexidade com maior assertividade, de outro lado ainda encontramos
um amplo espago social carente de informagdes mas que, ja esta consumindo
boa parte da produgao.
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2 A RELACAO ENTRE O CONCEITO DE
NANOTECNOLOGIA E A PROTECAO DE
DIREITOS FUNDAMENTAIS

Ao estabelecer uma pesquisa empirica a partir da constatagdo acerca
de determinados conceitos se pretende obter uma pequena degustacao do
que a sociedade (representada pelos grupos de participantes) poderia estar
entendendo sobre o fendmeno vivenciado.

Sabe-se que a Constitui¢ao Federal, desde o artigo 5° protege o direito do
consumidor, e para isso, ha também a Lei n° 8078/90, conhecida como Coédigo
de Defesa do Consumidor, e, além disso, ha que se reconhecer a importancia
a autorregulacdo no curso deste desenvolvimento. Em primeiro lugar por que
se trata de tecnologia disruptiva caracterizada por ciclos de desenvolvimento
cada vez mais curtos e resultados exponencialmente mais diversificados, o que
impede um processo legislativo dentro da sistematica estatal, de acompanhar
os resultados do desenvolvimento para entao, regular por mecanismos juridico
normativos.

Logo, ha que se reconhecer a viabilidade de que as organizagdes possam
manifestar, resguardados os temas de relevante sigilo industrial/empresarial,
o compromisso relativo aos direitos humanos, a direitos ja assegurados nos
documentos legais nacionais, como a Constitui¢io Federal, e, assumir o
encargo de fazer com que o desenvolvimento por elas produzidos, respeite
principios protetivos ja reconhecidos em documentos internacionais, como a
Declaragdo dos Direitos Humanos, bem como os principios Constitucionais
brasileiros e direitos fundamentais ja assegurados na Constitui¢ao Federal.

Essa possibilidade ¢ aberta pelo que Engelmann (2018, p. 443) refere a
um processo “interativo transparente onde os atores sociais e os inovadores
se tornam mutuamente responsaveis pela perspectiva de aceitacdo
(ética), sustentabilidade e desejabilidade social do processo de inovagao e
comercializagdo de produtos”, é a Responsible Research and Innovation (RRI)
que pode ser compreendida como um modelo de conformidade que empresas
e organizagdes envolvidas em desenvolvimento e inova¢ao podem adotar para
orientar suas condutas a partir de elementos estruturantes orientados por
direitos humanos.
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Esse modelo supre a auséncia de marco regulatorio e fundamenta-se em
primados de ética e informacao sustentando os pilares informativos necessarios
para um consumo consciente, um desenvolvimento responsavel e zelo pelos
direitos ja assegurados como o do consumidor, meio ambiente e saude.

Todavia, de nadaadiantaafaculdade de bem gerir as questoes empresariais
se forem esquecidos a sociedade e a educagao.

A via aberta pelo conhecimento a partir do ensino e educa¢do merece
um olhar especial, tanto por que alcanca desde a mais tenra idade, o publico
potencial consumidor, como possibilita também escolhas de desenvolvimento
pessoal (também identificado como direito fundamental na Constituicao de
1988) como a insercao de pessoas altamente preparadas para o cendrio da
produgéo tecnoldgica em todos os niveis e aplicagoes.

Melhores condi¢oes de mao de obra que poderiam repercutir em
melhores condi¢cdes econdmicas e um mercado de trabalho apto a lidar com
tecnologias especificas, como a desenvolvida em nanoescala.

Pensar a inser¢ao da disciplina nanotecnoldgica nas grades curriculares
deixa de ser uma elei¢do e passa a ser uma necessidade. O mesmo se podera
dizer das repercussdes no exercicio doo livre arbitrio no ato do consumo,
haveriam melhores condi¢des de tomada de decisdes sobre o que consumir ou
0 que ndo consumir, se, o conhecimento acerca deste desenvolvimento pudesse
ser massificado.

3 COMO OS PARTICIPANTES PERCEBERAM O
FENOMENO NANOTECNOLOGICO E COMO
ENTENDERAM A PROTECAO JURIDICO-
NORMATIVA

Os dados obtidos na pesquisa aplicada, por meio de questionario
anonimizado e com o aval do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do
Vale do Rio dos Sinos, no ambito da tese de doutoramento em Direito, tiveram
duas questoes sdo dedicadas a compreender as percep¢des dos participantes
sobre nanotecnologias e sobre o consumo das nanotecnologias.

Os participantes tiveram a oportunidade (ndo eliminatdria) de se
identificar em trés grupos, sendo que 73,8% dos participantes se identificaram
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como participantes que trabalham com o direito. O que significa dizer que sdo
participantes com conhecimento de conceitos relativos ao Direito. A pesquisa
foi enviada para estudantes, advogados, integrantes do poder judiciario, além
dos demais grupos, sendo eles: grupo de pessoas que trabalham em empresas
que tem certificacdo ISO (por escolha uma vez que no curso da tese, muito foi
tratado sobre normas técnicas da ISO), colaboradores ou consumidores que
sabem o que significa normas ISO de qualquer espécie, somando o total de
14,3% dos participantes. E, participantes que sdo potenciais consumidores de
nanotecnologias que estejam inseridos no mercado de trabalho em qualquer
atividade. (Potenciais consumidores aqui considerados aqueles que podem vir
a optar por consumir produtos com nanotecnologias empregadas), com o total
para este grupo, de 9,5% dos participantes.

Sobre nanotecnologias, nenhum participante respondeu assinalando a
alternativa “Considerando o paragrafo sobre as aplicagdes, eu penso que é um
avango que traz conforto e, a0 mesmo tempo, pode melhorar a qualidade de
vida das pessoas. Nao me importo se existem riscos envolvidos, afinal: “viver
¢ um risco” o que pode demonstrar que a tematica das nanotecnologias, no
minimo, acende um sinal de alerta sobre o quanto as pessoas podem, ou nao,
ter as informacdes a respeito.

Ja para a mesma questdo, 46,5% dos participantes assinalaram como
resposta “Considerando o paragrafo sobre as aplicagdes, é importante
o desenvolvimento nanotecnolégico, desde que os consumidores sejam
informados quanto aos possiveis riscos, ou, a0 menos, sejam informados
claramente quais produtos foram desenvolvidos com nanotecnologias ou
tenham nanoparticulas empregadas. Cada um escolhe o que consumir”

Enquanto que 2,3% responderam assinalando a proposi¢ao “Eu considero
indiferente informar sobre o modo como foi desenvolvido um produto. Isto se
aplica as nanotecnologias”

E 62,8% assinalaram “Eu considero que o desenvolvimento de novas
tecnologias (como a nano) merece atencao e, nao pode ser colocada a disposicao
do consumidor enquanto nio ficar claro que o produtor tem responsabilidade
quanto aos riscos”.

Uma segunda questdo apresentada aos participantes da pesquisa
empirica buscou identificar quais as percep¢des dos participantes a respeito do
consumo de nanotecnologias. Foi feita a seguinte proposi¢ao: “Sobre consumir
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nanotecnologias em cosméticos, produtos de higiene e limpeza, roupas,
materiais esportivos, embalagens de alguns alimentos”, em seguida sugeridas
as alternativas, com a possibilidade de insercao de resposta diversa.

Nesta questdo, a alternativa que propos “Eu acredito que estou seguro ao
consumir (eventualmente) os produtos e, tenho informagodes sobre produtos
que contém nano’, 7,3% dos participantes de identificaram com a alternativa.

“Eu acredito que estou seguro ao consumir os produtos, apesar de nao
ter informagoes sobre os produtos que contém nano” foi apresentada como
uma segunda proposi¢do em que os participantes poderiam identificar como a
resposta mais proxima a sua vontade, e recebeu 7,3% de participagao.

Por fim, foi apresentada uma alternativa com o seguinte teor: “Na
auséncia de legislacao especifica para nanotecnologias, se tiver uma norma
técnica aplicavel para demonstrar a preocupagdo da empresa com bens
juridicos protegidos como a vida, a satide e o meio ambiente; eu entenderia
como protecao do consumidor”. Para esta alternativa 85,4% dos participantes
identificaram como sendo a resposta que representava sua vontade.

Ha que se compreender que as normas técnicas estabelecem padrdes
de especificacdo e de técnicas que podem ser estruturadas para serem
consideradas “em conformidade” com os principios técnicos adotados
em propor¢des globais nos mais de 165 paises membros da Organizacao
Internacional e Padronizagao. Tais normas técnicas possuem principios que,
analisados em seu teor, coadunam-se com conteudo dos principios juridicos,
consequentemente, vinculam em uma espécie de interface, normas técnicas e
juridicas em um unico propdsito: proteger direitos como a dignidade humana
por meio da valorizagdo humana, a prote¢ao ao meio ambiente dentre outros.

Da leitura e interpretacio dos dados, notério que ha caréncia de
informagoes tanto sobre o desenvolvimento nanotecnoldgico quanto acerca
dos atos normativos que podem ser utilizados na protecao de direitos como a
integridade fisica, a satide, meio ambiente, etc.

Diante desses elementos (incipientes mas relevantes) se propoe a inser¢ao
de tematicas relativas ao desenvolvimento tecnoldgico de forma ampla em
todos os niveis de aprendizado e inser¢do de jovens desde ja nas pesquisas
cientificas e no cendrio desenvolvimentista para estarem preparados para um
mercado de trabalho cada vez mais técnico, especifico, apto a desenvolver com
seguranca condi¢des de trabalho e solugdes para diversas necessidades sociais
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em escala global, e, informar a sociedade como um todo para participarem
dos processos decisorios relativos ao consumo ou ndo, de forma consciente
sobre os métodos empregados no desenvolvimento e sobre os resultados das
nanotencologias.

4 CONCLUSAO

A proposta de realizagdo de uma pesquisa empirica representou um
desafio complexo para enfrentar. Primeiramente para delimitar o espago em
que tais conceitos propostos (de nanotecnologia, principios juridicos e prote¢do
de direitos) estariam transitando, ou seja, se tornou importante trazer uma
diversidade de participantes para que as respostas possivelmente manifestas
fossem capturadas com isen¢do necessaria. A diversidade nao determinada
pela quantidade mas qualitativamente, ndo direcionando o questionario
a profissionais que no exercicio de sua atividade, ou em razao de atividades
académicas, tenham contato com o Direito ou conceitos desenvolvidos.

Assim, superado este ponto de escolha, restou o dilema: as respostas
deveriam ser excludentes ou complementares, em outras palavras: os
respondentes poderiam optar por uma unica alternativa ou poderiam assinalar
mais de uma, conforme se aproximasse mais de suas percep¢oes. A opgao foi
pela segunda alternativa, e, com isto surgiu o 6nus de que em alguns momentos,
o numero de participantes ndo se iguala com o nimero de respostas, mas que
em contraponto, se traduz em dados relevantes para serem considerados.

Como sao questionarios anonimizados e o resultado percentual é o que
traz mais relevancia as probabilidades de interrelagdo entre os conceitos, se
entendeu nao haver prejuizos entre a divergéncia do numero de participantes
e o numero de respostas encontradas, desde que, a cada momento estes dados
fosses expostos no texto, para o leitor.

A pesquisa buscou identificar de que forma as barreiras conceituais
poderiam comprometer a percepgdo dos participantes sobre estar protegido no
curso do desenvolvimento de uma tecnologia como a nano. E essa complexidade
conceitual foi transmutada por que se propos desde o inicio com clareza, as
definigdes de nanoescala, nanotecnologias, a auséncia de marco regulatério no
Brasil e especialmente a (des)necessidade de protecdo legal feita pelo monopdlio
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estatal uma vez considerados os documentos internacionais reconhecidos por
diversos paises que protegem direitos humanos, e, documentos de empresas
que por meio da autorregulacdo e da responsabilidade social, estabelecem
critérios de atuacao que sdo coerentes com a protec¢io de direitos como o direito
a informacao, direito a saude, meio ambiente e demais direitos protegidos pelo
texto constitucional brasileiro e pelas leis especiais nos moldes do Codigo de
Defesa do Consumidor.

O texto presente tem portanto um viés de divulgar o acontecido dentro
do contexto de pesquisa, mas que se propoe e superar as barreiras territoriais
universitdrias para alcangar o grande publico.

Se ¢ possivel transmutar as barreiras territorialmente estabelecidas pelos
muros das universidades, pelas estantes das bibliotecas é também possivel
produzir conhecimento e questionar o que ja nos é dado, para metamorfosear
a realidade em algo melhor, melhor e mais benéfico para toda a sociedade, a
comegar pela comunidade académica, juridica e empresarial.

Assim, entende-se a pertinéncia da divulgacdo dos elementos empiricos
encontrados como forma de chamar a atengdo para um fendmeno atual,
transformador e que até o presente momento ainda encontra-se conhecido de
um restrito grupo social. A prote¢ao dos direitos fundamentais acontece a partir
do direito a informacgao, que permite o exercicio consciente do livre arbitrio
e insere os sujeitos em contextos de desenvolvimento pessoal, profissional e
técnico de modo a atender um dos pilares da Constituicdo Federal que é a
reducdo das desigualdades e o desenvolvimento humano.

REFERENCIAS

MARTINS, Patricia Santos. As nanotecnologias e as Normas ISO: estruturando
a governanga regulatoria por normas técnicas. Disponivel em: < http://www.
repositorio.jesuita.org.br/handle/UNISINOS/10094 > Acesso em: 08 fev. de
2023.

STATNANO. Nanotecnology products database: introduction. Sweden, 2020.

Disponivel em: https://product.statnano.com/. Acesso em: 08 fev. 2023.
BECK, Ulrich. A metamorfose do mundo: novos caminhos para uma nova

166 Revista JurisFIB | ISSN 2236-4498 | Volume XIII | Ano Xlll | Dezembro 2022 | Bauru - SP



Percepgoes sociais acerca do desenvolvimento nanotecnoldgico e as questdes de Direitos Fundamentais

realidade. Tradugao Maria Luiza X.de A.Borges; revisao técnica Maria Claudia
Coelho. 1 Ed. Rio de Janeiro: Zahar, 2018.

SCHWAB, Klaus; DAVIS, Nicholas. Aplicando a quarta revolugdo industrial.
Traduc¢io: Daniel Moreira Miranda. Sao Paulo: EDIPRO, 2018.

ENGELMANN, Wilson. Nanotecnologias e direitos humanos. Cadernos de
Dereito Actual, [S. L], n. 9, p. 441-487, 2018. Disponivel em: http://www.
cadernosdedereito  actual.es/ojs/index.php/cadernos/article/view/325/201.
Acesso em: 17 nov. 2020.

Revista JurisFIB | ISSN 2236-4498 | Volume XlIl | Ano XlII | Dezembro 2022 | Bauru-SP 167



